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Santorini Adasi’'nin kuzeydogusunda, yaklasik 2500 km?lik bir alanda, 26 Ocak 2025 tarihinde
baglayan ve halen devam eden sismik hareketlilikteki belirgin artis dikkat ¢cekmektedir. Atina
Ulusal Gézlemevi (NOA)'nden gelen bilgiler dogrultusunda 25 Ocak - 7 Subat 2025 (10:00 TS)
tarihleri arasinda bolgede aletsel buyuklikleri 1.0 < M < 5.2 arasinda degisen 1200’ln Uzerinde
deprem oldugu belirlenmigtir. Bu sarsintilardan 129’4 M = 4.0 buyudkliginde olup, en blyik
deprem M 5.2 olarak dl¢uimustur. Depremlerin buyuk ¢cogunlugunun odak derinligi 10 ile 15 km
arasindadir.

Bdlgenin tsunami gegmisine bakildiginda, Santorini, Ge¢ Bronz Caginda buyuk o6l¢ekli volkanik
patlama sonucu olusan kaldera (krater) gékmesine bagl tsunamiye neden olmus ve bu tsunami
Dogu Akdeniz genelinde etkili oimustur. MO 496 ile MS 1949 yillari arasinda bélgede yirmiden
fazla orta 6lgekli deprem meydana gelmis, bunlardan 1389, 1856, 1866, 1881 ve 1949'daki
depremler ise tsunami olusturmustur. 1707-1711, 1866-1870 ve 2011-2012 yillarinda meydana
gelen volkanik faaliyetler, boélgenin jeodinamik agidan surekli degisim g0Osterdigini ortaya
koymaktadir.

Yapilan arastirmalar, bolgedeki aktif fay sistemlerinin volkanik sireglerle de baglantili oldugunu
gostermektedir (Dimitriadis vd., 2009). Bélgede kaydedilen en biyluk depremlerden biri olan 1956
Amorgos Depremi (M 7.7) sonrasinda Kilimli (Kalimnos) Adasi’nda ~2.5 m yuksekliginde tsunami
dalgalari gézlemlenmis, su baskini kiyidan ~1.5 km igeriye kadar ulagsmistir. Unye (ios), incirli
(Nisyros), Batnaz (Patnos), Papazlik (Tilos) ve Lipsi (Lipsos) adalarinda da ciddi maddi hasarlar
meydana gelmistir. Fethiye kiyilarinda tsunami dalgasi ~1 m yukseklige ulasirken, su baskini
mesafesi ~250 m olarak kaydedilmigtir (KRDAE, 2025).

9 Temmuz 1956 sabahi (03:11:38 GMT and 03:24:05 GMT) yaklasik 13 dakika ara ile Santorini
(Thera), Yamurgi (Amorgos) ve istanbulya (Astypalaea ) adalari arasindaki bélgede meydana
gelen iki guglu soka (MW>7.4) bagl depremler Ege adalarinda hasara ve yaklasik 250 kisilik can
kaybina neden olmustur. Bu depremlere bagli olarak olusan tsunami Ege adalarinda 80 teknenin
hasar gérmesine neden olmustur (Yalginer ve Cakir, 2002, 2006).

Bdlgede son glinlerde devam etmekte olan deprem firtinasi Anydros adasi dogusunda KD-GB
uzanimli genis bir kiimelenme olusturmaktadir (Sekil 1a). Hesaplanan odak mekanizmalari,
disey hareket goOsteren normal faylanmaya isaret etmektedir. Bulyukligi M = 5.0 olan
depremlerin odak mekanizmalari Sekil 1a’da verilmektedir. Ayrica, Atina Universitesi Sismoloji
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Laboratuvari yerel sismik ag yardimiyla daha kic¢ik depremlerin de konumlarini belirleyerek
depremlerin konumsal dagilimini daha hassas sekilde ortaya koymustur (Sekil 1b). Yiksek
hassasiyetle belirlenen deprem konumlari, giincel deprem aktivitesinin KB’ya egimli Anydros fayi
ile GD’ya egilmli Santorini-Anafi fayinin arasinda kalan Anydros yukselimininde (Anydros Horst)
meydana geldigini gostermektedir. Deprem bulyUklUklerinin ve sayisinin zamansal degisimi
incelendiginde firtinanin basinda deprem buyuUkluklerinin giin gectikge arttigi, son ginlerde ise
daha yatay bir seyir izledigi gdézlenmektedir (Sekil 1¢c ve 1d). Deprem buyukltklerinin artmasi ve
depremlerin firtina 06zelligi gostermesi depremlerin aktif volkanik surecler ile tetiklenmis
olabilecegini dusundirmektedir. Bayukligd M = 5.0 ilk depremin odak ¢éziminde gdzlenen
yuksek ikili ¢ift mekanizma disi bilesen volkanik tetikleme ile uyumludur fakat bu durumun acgiklhiga
kavugmasi icin daha detayli calismalarin yapilmasi gerekmektedir (Sekil1a).
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Sekil 1: Atina Ulusal Gozlemevi (NOA)'ndan (a) ve Atina Universitesi Sismoloji Laboratuvar’'ndan
(b) alinan Ege Denizi Deprem Firtinasina ait deprem dagihimlari ve M = 5 depremlerin odak
mekanizmalari (kaynak: NOA). Aktif faylar siyah g¢izgilerle, dusen blok ise oklar ile
gOsterilmektedir. NOA tarafindan kaydedilen deprem buyulkliklerinin (¢) ve sayilarinin (d)
zamansal dagilimlari. Zamanla artan deprem buyuklikleri ici bog ok ile gosterilmektedir.



Bdlgede Santorini volkani ve Kolumbo sualti volkaninin yogun aktivite gdstermekte oldugu ve bu
volkanlari kesen ya da komsu bir¢ok aktif fayin haritalandidi belirlenmistir (Sekil 2). Dolayisiyla,
mevcut sismik aktiviteye iligkin iki olasilik 6dne ¢ikmaktadir: Bu depremler, gelismekte olan bir
sualti volkaninin olugsum sureciyle baglantili olabilir ya da bolgedeki mevcut tektonik hareketliligin
bir sonucu olabilir (DEU IMST, 2025). Sekil 2’de bélgenin detayli batimetrisi (Nomikou vd. 2018)
ve ana aktif faylari gésterilmektedir. Glincel depremlerin buyik bolima Anhydros Horst'u olarak
adlandirilan, karmasik batimetri sergileyen ylkselimde gerceklesmektedir ve haritalanan normal
faylarla iyi eslesmemektedir. Bu depremlerin blyuk bir depremin énclsu olup olmadigi heniz
bilinmemektedir fakat 1956 ikili depremi ile kirilan Amorgos fayi tsunami yaratarak Turkiye
kiyilarinda da hasara neden olmustur (Yalginer ve Cakir, 2006). Bu anlamda, gincel deprem
aktivitesine komsu olan Santorini-Anafi Fay’’nin boyutlari dikkate alindiginda tsunami
yaratabilecek (M > 6.5) buyUkltukte deprem uretebilecegdi anlasiimaktadir. Ayrica, boélgedeki aktif
faylarda meydana gelebilecek blylk bir depremin sualti heyelanlar tetikleyerek daha yikici
tsunami Uretmesi de ihtimaller dahilindedir.
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Sekil 2: Deprem firtinasinin gézlendigi bolgedeki baglica aktif faylari batimetri Uzerinde goésteren
tektonik harita. Depremlerin yogunlastigi bdlge gri elips ile gosteriimektedir. Nomikou vd.
(2018)’den degistirilerek alinmistir.



Bdlgede gerceklestirilen sismik ve batimetrik incelemelere goére, deprem firtinasinin hemen
batisinda bulunan Kolumbo sualti volkani’'nin 1650 yilinda faaliyete gectigi ve yamaclarinda
biriken volkanik ¢okellerin hareketlenmesi ile olusan basing degisiminin kuvvetli bir patlamayi
tetikleyerek yikici tsunamiler meydana getirdigi dusunulmektedir (Karstens vd. 2023a). Bunun
yaninda, Santorini’de Minos volkanik patlamasi esnasinda olusan piroklastik akmalarin ve
sonrasinda meydana gelen kaldera olusumunun, volkan yamaclarinda ayrica heyelanlar
olusturarak yikici tsunamiler Urettigi de belirlenmistir (Karstens vd. 2023b). Ozetle, bélgedeki
volkanlarda meydana gelebilecek yeni patlamalar ve iligkili sualti heyelanlari da yikici tsunami
uretme potansiyeli tagimaktadir.

Santorini, Yamrurgi (Amorgos), Istanbulya (Astypalaea) ve Anafiye (Anafi) adalari arasinda
kaydedilen sismik hareketlilik, bodlgedeki tsunami olusma olasihginin devam ettigini
gOstermektedir. Bolgede artan sismik hareketlilik nedeniyle Ege’de olusabilecek sismik veya
volkanizma kokenli muhtemel tsunami olayinin bilimsel olarak arastiriimasi ve olusma
mekanizmasinin saptanmasi bodlgede ileride olusabilecek tsunami olaylarina karsi hazirlikli
olmak icin 6nemlidir. Ege Denizi'nde 9 Subat 2025 tarihi itibariyle sitiregelen depremler ve ilgili
volkanik mekanizmalar ile bu depremlerin tetikleyebilecegi heyelan gibi olasi ikincil mekanizmalar
dikkate alinarak farkli tsunami senaryolari olusturuimasi ve her bir senaryonun meydana
getirebilecegi tsunami dalgalarinin sayisal modelleme yardimi ile arastiriimasi yararli olacaktir.

Bu calismada, secilen tsunami senaryolarinin (sismik, volkanik veya denizalti heyelan
mekanizmalari tarafindan olusturulan) Santorini-Amorgos-Astypalaea-Anafi adalari ve Santorini-
Kolumbo volkanik bdlgesi ile sinirli bolgede yayihminin sayisal modelleme yoluyla incelenmesi
amaglanmistir.

Bu calismada kullanilan sayisal model, ¢calisma alanindaki baglangi¢ su ylzeyi ve hiz alanlarina
gOre dogrusal olmayan sig su denklemlerini gozen NAMI DANCE tsunami sayisal kodudur. NAMI
DANCE modelinin genis kapsamli gecerliligine dayanarak, tsunami dalgalarinin kiylya yakin
yukselme surecleri, liman rezonanslari dahil olmak Uzere halihazirda kargilanmistir. Dogan vd.,
2021a, 2021b ve 2021c; Yalciner ve Zaytsev, 2017; Yalciner, Zaytsev, Yalciner, (2017), Lynett
vd., 2017, NAMI DANCE modelinin gesitli tsunami olaylarinda uygulanan batimetri ve topografya
nedeniyle tsunami sayisal modellemesini ve tsunami yayilliminin ve kiylya yakin amplifikasyon
surecinin hesaplanmasini dogru bir sekilde temsil etme yetenedini sunan makalelerden
bazilaridir.

Bu calisma, Santorini — Kolumbo bdlgesinde secilen tsunami senaryolarinin sayisal modelleme
ile incelenmesini amaglamaktadir. Sayisal modelleme c¢alismasinda kullaniimak tizere TUBITAK
121M751 Projesi kapsaminda olusturulmus batimetrik ve topografik veri tabani kullaniimistir. Veri
tabani olusturulurken agik kaynak EMODnet (https://emodnet.ec.europa.eu/en/bathymetry, ~115
m ¢6zunurlikld) ve ASTER sayisal yukseklik modeli (https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp,
~30m) veri setleri kullanilarak Ege Denizi'ni kapsayan 250 m ¢dzinUrlikte modelleme veri tabani
olusturulmustur. Ege Denizi batimetrisi Sekil 3'te verilmistir. Secilen tsunami senaryolarina iligkin
bilgiler Tablo 1°de 6zetlenmistir.



https://emodnet.ec.europa.eu/en/bathymetry
https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp
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Sekil 3: Modelde kullanilan Ege Denizi batimetrisi

Tablo 1: Segilen Tsunami Senaryolari

Senaryo No  Ele Alinan Vaka Galigsmasi Tsunami Kaynak Mechanizmasi

Senaryo 1 1956 Yamurgi (Amorgos) deprem ve tsunami olayr 1956 Amorgos Gergeklesmis
Deprem

Senaryo 2 Olasi Santorini-Yamurgi (Amorgos) deprem ve Deprem Firtinasi Bolgesinde

tsunami olayi (Dr. Arda Ozacar) Olasi Deprem

Senaryo 3 Santorini Adasi Dis Yamaglarinda Olasi Heyelan Olasi Heyelan-Santorini Kuzey
Yamaglari

Senaryo 4 Santorini Adasi1 Geg Bronz Cagi Patlamasi MO 1630 Santorini Gegmis
Patlamaya bagh 10 km ¢apinda
-450m Krater Cokmesi)

Senaryo 5 Olasi Kolumbo Denizalti Volkan patlamasi (Ulvrova Olasi (denizalti) patlama -

vd. 2016)
Patlama Enerijisi: 3*10714 ile 10718 Joules

* Senario 5a: Patlama Enerjisi: 3*10"14
Joules Patlama Capi 0.4 km

* Senario 5b: Patlama Enerjisi: 5*10715
Joules Patlama Capi 1 km

* Senario 5c: Patlama Enerjisi: 5.4*10"16
Joules Patlama Capi 2 km

Kolumbo

Senaryo 1 ve Senaryo 2’deki deprem kaynaklarina ait secilen fay parametreleri Tablo 2 ve
Tablo 3'te gdsterilmektedir.



Tablo 2: 1956 Yamurgi Deprem ve Tsunami Olayi i¢in Segilen Fay Kaynak Parametreleri

| CanakPammetreleri  Deferler

Cografi Koordinat (Boylam, Enlem) 25,66 — 36,6
Fay Uzunlugu (km) 75

Fay Genigligi (km) 40
Dogrultu Agisi (derece - saat yonii) 60
Odak Derinligi (km) 5
Dalma Agisi (derece - saat yonii) 25
Egim (Kayma) Agisi (derece - saat yonii) 246

Yer Degistirme (m) 7

Tablo 3: Olasi Santorini-Yamurgi Deprem Kaynagi icin Secilmis Fay Parametreleri

Cografi Koordinat (Boylam, Enlem) 25,73 -36,53
Fay Uzunlugu (km) 90

Fay Genigligi (km) 30
Dogrultu Agisi (derece - saat yonii) 50
Odak Derinligi (km) 5
Dalma Agisi (derece - saat yonii) 40
Egim (Kayma) Agisi (derece - saat yonii) 270

Yer Degistirme (m) 5

Belirlenen senaryolarin alti saatlik tsunami simulasyonlari gergeklestirilmis, ilk dalga durumu ve
simiilasyon sonucu hesaplanan en yiiksek su diizeyleri hesaplanmistir. ilgili sonuclar sirasiyla
Sekil 4 — Sekil 10 arasi verilmigtir. Detayli senaryo sonuglari ise Tablo 5, 6 ve 7’de gdsterilmistir.
Tsunami senaryolarinin Ege denizinde yayilmasini gésteren canlandirma baglantilari asagida
verilmistir.
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Sekil 4: Ege Denizi'nde Senaryo 1 icin a. ilk dalga durumu b. 6 saatlik similasyon (benzetim)
sonucu hesaplanan en yuksek su duzeyi dagihmlari
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Sekil 5: Ege Denizi'nde Senaryo 2 igin a. ilk dalga durumu b. 6 saatlik similasyon (benzetim)
sonucu hesaplanan en yuksek su duzeyi dagihmlari
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Sekil 6: Ege Denizi'nde Senaryo 3 igin a. ilk dalga durumu b. 6 saatlik simtlasyon (benzetim)
sonucu hesaplanan en yuksek su dizeyi dagihmlar
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Sekil 7: Ege Denizi'nde Senaryo 4 igin a. ilk dalga durumu b. 6 saatlik similasyon (benzetim)
sonucu hesaplanan en yuksek su duzeyi dagihmlari
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Sekil 8: Ege Denizi'nde Senaryo 5a i¢in a. ilk dalga durumu b. 6 saatlik simulasyon (benzetim)
sonucu hesaplanan en yuksek su dizeyi dagihmlar
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Sekil 9: Ege Denizi'nde Senaryo 5b igin a. ilk dalga durumu b. 6 saatlik simulasyon (benzetim)
sonucu hesaplanan en yuksek su duzeyi dagihmlari
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Sekil 10: Ege Denizi’'nde Senaryo 5c i¢in a. ilk dalga durumu b. 6 saatlik simulasyon (benzetim)
sonucu hesaplanan en yuksek su dizeyi dagihmlar

Bes farkli tsunami senaryosu icin 19 adet secilmis sayisal gézlem noktalarin (bkz. Tablo 4 ve
Sekil 11) hesaplanan su yuzeyi yliksekliklerinin zaman ge¢migsleri Sekil 12-23'da sunulmaktadir.
1956 Yamurgi (Amorgos) tsunamisi ve olasi Kolumbo patlamasi (Senaryo 5c¢) simulasyonlarinda
hesaplanan ilk dalganin varis zamaninin alansal dagihmlari ise Sekil 24 ve 25'de sunulmaktadir.
Bu Sekillerde goérildigu Gzere deprem firtinasi olan bdlgede olusacak tsunaminin Turkiye’'nin
Ege deniz kiyilarina gelis zamani bir saat mertebesindedir.
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Tablo 4: Zaman Serisi Grafikleri icin Segilen Sayisal Gézlem Noktalari

1 Cesme 26.2973 38.3249 1.1
2 Alagati 26.3881 38.2564 0.8
3 Sigacik 26.7851 38.1971 0.7
4 Kusadasi 27.2499 37.823 2.7
5 Didim-1 27.2034 37.4883 0.2
6 Didim-2 27.1902 37.3534 1.9
7 Gilliik-Bogazici 27.5708 37.2143 1.6
8 Bodrum 27.4284 37.028 3.5
9 Turgutreis 27.2544 37 1.1
10 Orhaniye 28.1163 36.7747 4.1
1 Oren 27.9797 37.0277 1.2
12 Gokova 28.3255 37.0438 6.4

Sekil 11: Zaman Serisi Grafikleri igin Segilen Sayisal Gézlem Noktalari
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Sekil 12: Cesme'de 5 Farkli Senaryo igin Hesaplanan Su Yulkseklikleri Zaman Serisi
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Sekil 13: Alagati’'da 5 Farkli Senaryo i¢in Hesaplanan Su Yikseklikleri Zaman Serisi
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Sekil 14: Sigacik’ta 5 Farkli Senaryo i¢in Hesaplanan Su Yukseklikleri Zaman Serisi
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Sekil 15: Kusadasi’'nda 5 Farkli Senaryo igin Hesaplanan Su Ykseklikleri Zaman Serisi
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Sekil 19: Bodrum’da 5 Farkli Senaryo igin Hesaplanan Su Yikseklikleri Zaman Serisi
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Sekil 20: Turgutreis’de 5 Farkli Senaryo i¢in Hesaplanan Su Yukseklikleri Zaman Serisi
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Sekil 21: Orhaniye’de 5 Farkli Senaryo igin Hesaplanan Su Yukseklikleri Zaman Serisi
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Sekil 22: Oren’de 5 Farkli Senaryo igin Hesaplanan Su Yiikseklikleri Zaman Serisi
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Sekil 23: Gokova'da 5 Farklh Senaryo i¢in Hesaplanan Su Yukseklikleri Zaman Serisi
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(minutes)
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Sekil 24: 1956 Yamurgi (Amorgos) (Senaryo 1) Tsunami Simulasyonu Sonucu Hesaplanan
Tsunami Varig Zamani Alansal Dagilimi
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ilk Dalganin
Varis Saati
(dakika)

Sekil 25: Olasi Kolumbo Volkani Patlamasi (Senaryo 5c¢) Similasyonu Sonucu Hesaplanan
Tsunami Varis Zamani Alansal Dagilimi
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EGE DENIZI'NDEKi TSUNAMi YAYILIMININ FARKLI SENARYO SIMULASYONLARINA
GORE ANIMASYONLARI

1956 Amorgos Tsunami

Senaryo 1: 1956 Yamurgi (Amorgos) Depremine Bagh Tsunami Hareketi
Video baglantisi:

https://drive.google.com/file/d/1wjMObvTzxOOunDwVEzx0GU3y06HdFVKn/view?usp=sh
aring

00:00:08
Senaryo la: 1956 Yamurgi (Amorgos) Depremine Bagh Tsunami Hareketi (Yakin
Gosterim)
Video baglantisi:
https://drive.google.com/file/d/ImcbSVRODQ3-TyQeCI3hj1WZMVsYBUvpO/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1wjMObvTzxQOunDwVEzx0GU3y06HdFVKn/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1wjMObvTzxQOunDwVEzx0GU3y06HdFVKn/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1mcbSVR0DQ3-TyQeCI3hj1WZMVsYBUvp0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1wjMObvTzxQOunDwVEzx0GU3y06HdFVKn/view?usp=sharing
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Senaryo 4: Santorini Adasi Ge¢ Bronz Cagi Patlamasi Nedeniyle Olugan Tsunami
Yayilhimi

Video baglantisi:
https://drive.google.com/file/d/1SDOV-KyX502x0OBV3zmtLxxKndXig5s7b/view?usp=sharing

Probable Eruption of Kolumbo Submarine Volcano
Kolumbo DenizaltyeVolkan Olasi Patlamasi

A
00:00:00 y

Senaryo 5c: Olasi Kolumbo Denizalti Volkan Patlamasi Nedeniyle Olugsan Tsunami
Yayilimi (Ulvrova vd. 2016) Patlama Enerjisi: 5.4*10"16 Joules

Video baglantisi:
https://drive.google.com/file/d/IW9jxUbJAKXVh3DXIVT1Zz0SomCmzcY2m/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1SDOV-KyX5O2xOBV3zmtLxxKndXiq5s7b/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1W9jxUbJAKXVh3DXIVT1Zz0SomCmzcY2m/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1SDOV-KyX5O2xOBV3zmtLxxKndXiq5s7b/view?usp=sharing

Tablo 5: Farkli Senaryolara Gore Hesaplanan Tsunami Varis Zamani ve En Yiksek Su Dizeyleri

Senaryo 4:
MO-1630
Santorini
Tiim Senarvo 1: Senaryo 2: Patlamasi Rapor
Senaryolar 195)/6 ' Santorini- Senaryo 3: tariihi itibari ile bu | Senaryo Senaryo Senaryo
arasinda vamurai Yamurgi Heyelan- senaryo 5a: 5b: 5c:
en Erken (Amor gs) (Santorini- Santorini g“"‘I’('I"UZde . Kolumbo | Kolumbo | Kolumbo
No Model Cografi Varig 903 Amorgos) glflrge e§'|:1es'. Patlamasi | Patlamasi | Patlamasi
Sayisal Gozlem Noktasi | Derinlik Koordinat Zamani Tsunami Tsunami beklememektedir.
(m) (Boylam, Enlem) Bu kolon sadece
bilgi i¢indir.
Kargilagtirimalarda
] kullaniimamistir.
llk
Dalganin En Yiiksek En Yiiksek Su En Yiiksek Su En Yiiksek Su En Yiiksek | En Yiiksek | En Yiiksek
Vanig Su Duzeyi Diizeyi Diizeyi Diizeyi Su Diizeyi | Su Diizeyi | Su Duzeyi
Zamani (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
(dakika)
1 Saroz2 5.8 (26.7965,40.6287) 191 0.25 0.14 0.02 0.28 0.00 0.00 0.03
2 Sarozl 54.0 (26.62,40.6238) 306 0.11 0.06 0.02 0.22 0.00 0.00 0.01
3 Canakkale-AnzakKoyu 7.6 (26.272,40.2365) 253 0.15 0.12 0.07 0.35 0.00 0.02 0.05
4 Canakkale 6.1 (26.4051,40.1556) 216 0.25 0.16 0.03 0.15 0.00 0.00 0.03
5 Gokceadal 3.7 (25.9749,40.1534) 271 0.15 0.12 0.07 0.35 0.00 0.01 0.06
6 Gokceada2 9.0 (25.9418,40.1203) 189 0.25 0.18 0.10 0.22 0.00 0.02 0.06
7 Geyikli 5.0 (26.1315,39.8435) 217 0.20 0.24 0.08 0.21 0.00 0.02 0.06
8 Bozcaada 15 (26.0787,39.835) 214 0.21 0.23 0.09 0.26 0.00 0.02 0.09
9 Akcay-Edremit 3.0 (26.8998,39.5825) 215 0.15 0.15 0.04 0.68 0.00 0.01 0.04
10 Babakale 6.3 (26.0677,39.4991) 250 0.10 0.11 0.08 0.14 0.00 0.03 0.09
11 Ayvalik 4.0 (26.6358,39.3196) 240 0.16 0.18 0.03 0.47 0.00 0.01 0.07
12 Dikili 1.7 (26.8812,39.0664) 193 0.29 0.19 0.06 0.49 0.00 0.01 0.04
13 Candarli 3.4 (26.929,38.9341) 155 0.26 0.18 0.11 0.38 0.00 0.02 0.08
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14 Aliaga 0.8 | (26.9709,38.8073) 119 0.28 0.28 0.08 0.54 0.00 0.02 0.09
15 Yeni-Foca 15 | (26.8364,38.7431) 201 0.26 0.20 0.13 0.43 0.00 0.02 0.08
16 Foca 9.0 | (26.7465,38.6706) 226 0.23 0.34 0.12 0.59 0.00 0.03 0.15
17 Karaburun 1.4 | (26.5246,38.6487) 311 0.11 0.07 0.06 0.24 0.00 0.02 0.06
18 KarantinaAdasi 2.1 | (26.7008,38.5432) 326 0.11 0.11 0.05 0.41 0.00 0.01 0.05
19 Mavisehir 0.3 | (27.0723,38.4655) 174 0.16 0.15 0.03 1.24 0.00 0.01 0.05
20 Karsiyaka 3.6 | (27.1318,38.4629) 172 0.21 0.21 0.02 1.37 0.00 0.00 0.02
21 Bayrakli 0.7 | (27.1664,38.4564) 172 0.22 0.23 0.02 1.40 0.00 0.00 0.03
22 Alsancak-Liman 55 | (27.1532,38.4444) 172 0.20 0.21 0.02 1.38 0.00 0.00 0.02
23 liturkoyu 1.7 | (26.5142,38.4298) 95 0.46 0.25 0.09 0.80 0.00 0.02 0.11
24 Konak 3.6 (27.1272,38.422) 173 0.16 0.15 0.01 1.28 0.00 0.00 0.03
25 Inciralti 1.6 | (27.0472,38.4115) 269 0.12 0.11 0.02 1.02 0.00 0.00 0.03
26 Narlidere 7.4 | (26.9608,38.3928) 267 0.11 0.11 0.02 0.67 0.00 0.00 0.02
27 Cesme-Marina 1.1 | (26.2973,38.3249) 64 0.58 0.51 0.28 1.14 0.01 0.06 0.28
28 Balikliova 2.4 (26.693,38.3156) 148 0.40 0.40 0.07 0.81 0.00 0.01 0.13
29 Alacati-Marina 0.8 | (26.3881,38.2564) 55 1.29 0.75 0.46 1.59 0.01 0.05 0.38
30 Sigacik-Teos 0.7 | (26.7851,38.1971) 56 0.78 0.70 0.32 1.28 0.01 0.08 0.41
31 TeosAntikKenti 3.3 | (26.8966,38.0575) 57 0.50 0.31 0.45 0.48 0.01 0.06 0.32
32 PineBay-Kusadasi 2.3 | (27.2607,37.9122) 62 0.39 0.34 0.18 0.59 0.01 0.04 0.14
33 Kusadasi 2.7 (27.2499,37.823) 67 0.62 0.46 0.24 0.75 0.01 0.05 0.17
34 Guzelcamli 12.6 | (27.0519,37.683) 57 0.57 0.32 0.28 0.76 0.01 0.04 0.19
35 TavsanAdasi 41 | (27.0003,37.6497) 48 0.61 0.44 0.29 0.98 0.02 0.09 0.20
36 Doganbey1 0.2 | (27.1366,37.6231) 60 1.28 0.95 0.74 2.39 0.01 0.06 0.33
37 Doganbey? 1.9 | (27.2136,37.5665) 113 0.47 0.28 0.10 1.06 0.00 0.01 0.04
38 Didim-Akkoy 0.2 | (27.2034,37.4883) 102 0.78 0.50 0.11 1.52 0.00 0.02 0.11
39 Didim-Yalikoy 0.8 | (27.4157,37.4117) 84 0.29 0.24 0.04 0.69 0.00 0.01 0.07
40 Didim-Tavsanburnu 0.1 | (27.2228,37.4075) 54 0.78 0.68 0.38 1.57 0.01 0.05 0.29
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41 | Didim-PoseidonSunagi 1.9 | (27.1902,37.3534) 46 0.54 0.40 0.27 1.20 0.02 0.07 0.26
42 GurcamlarSahili 0.3 | (27.4886,37.3256) 68 1.23 0.66 0.17 1.07 0.01 0.04 0.21
43 Kazikli 11.0 | (27.4768,37.2937) 64 0.62 0.37 0.09 0.72 0.01 0.04 0.15
44 AkarcaCiftligil 0.1 | (27.6089,37.2769) 94 0.99 0.62 0.08 1.45 0.00 0.02 0.17
45 AkarcaCiftligi2 0.3 | (27.6045,37.2738) 86 0.84 0.50 0.06 1.44 0.00 0.02 0.13
46 Zeytinliluyu 10.0 | (27.497,37.2388) 67 0.27 0.29 0.09 0.88 0.01 0.05 0.10
47 Bodrum-Bogazicil 1.6 | (27.5708,37.2143) 76 0.51 0.29 0.11 1.08 0.00 0.03 0.09
48 Bodrum-Bogazici2 0.4 | (27.5731,37.2139) 76 0.52 0.30 0.18 1.09 0.00 0.03 0.13
49 Bodrum 2.8 | (27.5368,37.1736) 68 0.60 0.38 0.13 1.12 0.01 0.03 0.14
50 Bodrum-Guvercinlik 19.7 | (27.537,37.1308) 73 0.73 0.61 0.07 1.28 0.00 0.03 0.18
51 Bodrum-Turkbuku 0.5 | (27.3926,37.1216) 64 0.48 0.40 0.23 1.07 0.01 0.04 0.15
52 Bodrum-Yalikavak 302 | (27.2727,37.1042) 47 0.70 0.47 0.25 0.98 0.02 0.05 0.27
53 Bodrum-Torba 0.7 | (27.4596,37.0837) 70 0.58 0.43 0.33 1.29 0.01 0.03 0.16
54 Bodrum-Marina 3.5 (27.4284,37.028) 34 1.39 1.06 0.38 1.70 0.01 0.07 0.39
55 Gumbet 0.4 | (27.3978,37.0285) 35 1.57 1.13 0.84 1.63 0.02 0.12 0.42
56 Bitez 0.2 | (27.3782,37.0237) 35 1.75 1.31 0.41 2.59 0.01 0.08 0.37
57 | Adabogazi-Akvaryum 0.1 (27.385,37.0066) 32 0.91 0.70 0.67 1.08 0.02 0.11 0.32
58 | Turgut-Reis-Marina-S 1.1 (27.2544,37) 38 1.18 0.69 0.30 1.54 0.01 0.06 0.22
59 Karabogaz 0.0 | (27.4819,36.9853) 64 1.26 0.99 0.56 1.53 0.01 0.03 0.32
60 Karaincir 1.0 | (27.3022,36.9724) 32 1.12 1.24 1.12 2.16 0.02 0.12 0.54
61 Marmaris 216 | (28.2688,36.8029) 64 0.89 0.61 0.12 0.58 0.01 0.03 0.15
62 Kérmen-Karakoy 385 | (27.6205,36.7922) 36 0.30 0.29 0.25 1.02 0.03 0.05 0.17
63 Orhaniye 41 | (28.1163,36.7747) 51 2.30 1.62 0.21 2.98 0.01 0.05 0.43
64 Datca 8.8 | (27.6928,36.7243) 32 0.88 0.67 0.62 0.98 0.02 0.11 0.39
65 Palamutbuku 0.6 | (27.5079,36.6706) 25 0.74 0.57 1.06 0.87 0.03 0.21 0.76
66 Sogutkoy 18.3 | (28.0903,36.6443) 41 2.51 1.92 0.38 1.78 0.01 0.07 0.42
67 OrenMarina 12 | (27.9797,37.0277) 44 0.63 0.66 0.35 1.56 0.01 0.03 0.20
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68

Gokova

6.4

(28.3255,37.0438)

60

1.49

1.02

0.32

2.93

0.00

0.04

0.32

69

Gokova-Akbuk

30.2

(28.1038,37.0305)

52

0.76

0.76

0.21

1.84

0.01

0.04

0.21
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SONUG ve DEGERLENDIRMELER

Tektonik ve volkanik agidan hareketli olan Santorini, Yamurgi (Amorgos), Istanbulya
(Astypalaea) ve Anafiye (Anafi) adalar arasindaki boélgede farkli mekanizmalara gore
olusabilecek tsunami senaryolari rapor tarihindeki giincel veriler kullanilarak NAMI DANCE
isimli sayisal model yardimi ile arastiriimis ve her bir senaryo durumunda olusacak tsunami
olaylarinin Turkiye Ege Denizi kiyillarimiza etkileri karsilastirmali olarak incelenmistir.

Bu raporda verilen sonuglar, ilk analizlerin sonuglari olup 250 metre ¢dzinurliklG veri tabani
ile gerceklestirilen model sonuglarina dayanmaktadir. Yerel morfolojik durumlar ve kiyi yapilari
etkileri ile kiicUk koy ve basenlerde, yatik edimli kiyilarda, dere nehir agizlarinda, disuk kotlu
kiyi alanlarinda ve kiyiya bitisik sulak alanlarda bolgesel ve yerel olarak bu raporda verilen su
yukseklik degerlerinden daha ylksek dalga tirmanmasi degerleri olusmasi beklenebilir.

Bu raporda sadece Ege Denizi deprem firtinasi olan Santorini, Yamurgi (Amorgos), Istanbulya
(Astypalaea) ve Anafiye (Anafi) adalari arasindaki bolgede olusabilecek tsunami olaylarina
iliskin senaryolar incelenmis ve sonuglar bu senaryolara gore verilmistir. Ege Denizi'nin baska
bolgelerinde meydana gelebilecek tsunami olaylarinda kiyilardaki etkilerin farkli olmasi
beklenmelidir.

Rapor, sonradan olusacak yeni verilerle ve ylksek ¢o6zUnurlUklG veri tabani ve diger olasi
kaynak alternatifleri duslnllerek yeni saha arastirmalari ve modelleme c¢alismalari ile
glncellenecektir.

TESEKKUR:

Bu calismada kullanilan veri tabani TUBITAK 121M750 projesi kapsaminda hazirlanmistir.
1956 tsunami kaynak mekanizmasi Avrupa Birligi Sivil Savunma insani Yardim Kurulusu DG-
ECHO tarafindan desteklenen ve Avrupa Birligi Birlesik Arastirma Merkezi (JRC-ISPRA)
tarafindan ydritilen ve 2019 yilinda tamamlanan, Tirkiye’de Bogazici Universitesi Kandilli
Rasathanesi Deprem Arastirma Enstitisi (BU-KRDAE) ve ODTU’niin isbirliginde
gerceklestirilen Last Mile projesinden alinmistir. Yazarlar Kandilli Rasathanesi Deprem
Arastirma Merkezi Mudura Prof. Dr. Nurcan Meral Ozel, BDTIM Midir yardimcisi Dr. Didem
Cambaz, UNESCO I10C Tsunami Birimi, UNESCO Pasifik ve Karayipler Tsunami Uyari
Sistemi Sekreteryasi Dr. Ocal Necmioglu, UNESCO-IOC Kuzeydogu Atlantik, Akdeniz ve
Baglanti Denizlerde Tsunami Erken Uyari ve Etki Azaltma Sistemi Hikimetlerarasi
Koordinasyon Grubu (ICG/NEAMTWS) ve TOWS Goérev Ekibi Afet Yonetimi ve Hazirlik Teknik
Sekreteri, ODTP - ODU Odak Noktasi, UNESCO-IOC Tsunami Dayaniklihg Bolumi
CoastWAVE Projesi Sorumlusu Dr. Denis Chang Seng ve Prof. Dr. Gonca Kusgu, Prof. Dr.
Lutfi Stzen, Dr. Duygu Tufekgi Enginar ve Hakan Bora Okay’a ve Prof. Dr. Orhan Tatar
Deprem ve Risk Azaltma Genel Muduri, Afet ve Acil Durum Ydnetimi Bagkanligi (AFAD)'a
isbirligi ve katkilari igin tesekkir eder.

Yazarlar Dogan Kalafat'i (Bogazigi Universitesi, Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma
Enstitiisii, Bélgesel Deprem ve Tsunami izleme Merkezi) saygi, sevgi ve minnetle anarlar.
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EKLER

Tablo 6: Senaryo 1, Senaryo 2 ve Senaryo 3 i¢in segilen sayisal gézlem noktalarinda hesaplanan tsunami similasyon (benzetim)

sonuglari

Senaryo 1:1956 Yamurgi

Senaryo 2: Santorini-
Yamurgi (Santorini-

Senaryo 3: Heyelan-

Sayisal Gozlem DMe(r)iitlailk Kgg?J?:;t _ (Amorgos) Tsunaim _ Amorgos) Tsunan_1_i ] Santorini _
Noktasi (m) (Boylam, Enlem) llk Dalganin En Yt{ksel_( llk Dalganin En Yt{ksell( llk Dalganin | En Yl{ksell(
Varig Zamani Su Diizeyi Varig Zamani Su Diizeyi | Varnig Zamani | Su Dizeyi
(dakika) (m) (dakika) (m) (dakika) (m)
Saroz2 5.8 (26.7965,40.6287) 191 0.25 311 0.14 - 0.02
Sarozl 54.0 (26.62,40.6238) 306 0.11 - 0.06 - 0.02
Eg;:l'(‘ki'yeu 7.6 | (26.272,40.2365) 253 0.15 281 0.12 - 0.07
Canakkale 6.1 (26.4051,40.1556) 216 0.25 322 0.16 - 0.03
Gokceadal 3.7 (25.9749,40.1534) 271 0.15 281 0.12 - 0.07
Gokceada2 9.0 (25.9418,40.1203) 189 0.25 265 0.18 266 0.10
Geyikli 5.0 (26.1315,39.8435) 217 0.20 224 0.24 - 0.08
Bozcaada 15 (26.0787,39.835) 214 0.21 225 0.23 - 0.09
Akcay-Edremit 3.0 (26.8998,39.5825) 215 0.15 196 0.15 - 0.04
Babakale 6.3 (26.0677,39.4991) 250 0.10 317 0.11 - 0.08
Ayvalik 4.0 (26.6358,39.3196) 240 0.16 221 0.18 - 0.03
Dikili 1.7 (26.8812,39.0664) 193 0.29 178 0.19 - 0.06
Candarli 3.4 (26.929,38.9341) 155 0.26 239 0.18 334 0.11
Aliaga 0.8 (26.9709,38.8073) 119 0.28 127 0.28 - 0.08
Yeni-Foca 15 (26.8364,38.7431) 201 0.26 201 0.20 180 0.13
Foca 9.0 (26.7465,38.6706) 226 0.23 201 0.34 236 0.12
Karaburun 1.4 (26.5246,38.6487) 311 0.11 351 0.07 - 0.06
KarantinaAdasi 2.1 (26.7008,38.5432) 326 0.11 242 0.11 - 0.05
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Mavisehir 0.3 (27.0723,38.4655) 174 0.16 289 0.15 - 0.03
Karsiyaka 3.6 (27.1318,38.4629) 172 0.21 253 0.21 - 0.02
Bayrakli 0.7 (27.1664,38.4564) 172 0.22 183 0.23 - 0.02
Alsancak-Liman 55 (27.1532,38.4444) 172 0.20 184 0.21 - 0.02
llturKoyu 1.7 (26.5142,38.4298) 95 0.46 128 0.25 351 0.09
Konak 3.6 (27.1272,38.422) 173 0.16 293 0.15 - 0.01
Inciralti 1.6 (27.0472,38.4115) 269 0.12 274 0.11 - 0.02
Narlidere 7.4 (26.9608,38.3928) 267 0.11 271 0.11 - 0.02
Cesme-Marina 1.1 (26.2973,38.3249) 64 0.58 103 0.51 101 0.28
Balikliova 24 (26.693,38.3156) 148 0.40 158 0.40 - 0.07
Alacati-Marina 0.8 (26.3881,38.2564) 55 1.29 61 0.75 75 0.46
Sigacik-Teos 0.7 (26.7851,38.1971) 56 0.78 46 0.70 78 0.32
TeosAntikKenti 3.3 (26.8966,38.0575) 57 0.50 65 0.31 79 0.45
PineBay-Kusadasi 2.3 (27.2607,37.9122) 62 0.39 76 0.34 138 0.18
Kusadasi 2.7 (27.2499,37.823) 67 0.62 75 0.46 124 0.24
Guzelcamli 12.6 (27.0519,37.683) 57 0.57 66 0.32 87 0.28
TavsanAdasi 4.1 (27.0003,37.6497) 48 0.61 55 0.44 70 0.29
Doganbeyl 0.2 (27.1366,37.6231) 60 1.28 65 0.95 81 0.74
Doganbey? 1.9 (27.2136,37.5665) 113 0.47 123 0.28 - 0.10
Didim-Akkoy 0.2 (27.2034,37.4883) 102 0.78 114 0.50 166 0.11
Didim-Yalikoy 0.8 (27.4157,37.4117) 84 0.29 90 0.24 - 0.04
Didim-Tavsanburnu 0.1 (27.2228,37.4075) 54 0.78 59 0.68 76 0.38
Posei%'g:]rghnagi 1.9 | (27.1902,37.3534) 46 0.54 63 0.40 70 0.27
GurcamlarSahili 0.3 (27.4886,37.3256) 68 1.23 72 0.66 89 0.17
Kazikli 11.0 (27.4768,37.2937) 64 0.62 69 0.37 - 0.09
AkarcaCiftligil 0.1 (27.6089,37.2769) 94 0.99 95 0.62 305 0.08
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AkarcaCiftligi2 0.3 (27.6045,37.2738) 86 0.84 89 0.50 - 0.06
Zeytinliluyu 10.0 (27.497,37.2388) 67 0.27 72 0.29 - 0.09
Bodrum-Bogazicil 1.6 (27.5708,37.2143) 76 0.51 79 0.29 99 0.11
Bodrum-Bogazici2 0.4 (27.5731,37.2139) 76 0.52 78 0.30 95 0.18
Bodrum 2.8 (27.5368,37.1736) 68 0.60 73 0.38 120 0.13
Bodrum-Guvercinlik 19.7 (27.537,37.1308) 73 0.73 78 0.61 - 0.07
Bodrum-Turkbuku 0.5 (27.3926,37.1216) 64 0.48 70 0.40 85 0.23
Bodrum-Yalikavak 30.2 (27.2727,37.1042) 47 0.70 53 0.47 89 0.25
Bodrum-Torba 0.7 (27.4596,37.0837) 70 0.58 75 0.43 100 0.33
Bodrum-Marina 3.5 (27.4284,37.028) 34 1.39 47 1.06 69 0.38
Gumbet 0.4 (27.3978,37.0285) 35 1.57 47 1.13 62 0.84
Bitez 0.2 (27.3782,37.0237) 35 1.75 47 1.31 62 0.41
AAdk"i‘/t;?gl‘j‘rzr:' 0.1 | (27.385,37.0066) 32 0.91 60 0.70 66 0.67
T“rgm'ResiS'Ma””a' 1.1 (27.2544,37) 38 1.18 47 0.69 63 0.30
Karabogaz 0.0 (27.4819,36.9853) 64 1.26 67 0.99 75 0.56
Karaincir 1.0 (27.3022,36.9724) 32 1.12 44 1.24 59 1.12
Marmaris 21.6 (28.2688,36.8029) 64 0.89 67 0.61 178 0.12
Koérmen-Karakoy 38.5 (27.6205,36.7922) 36 0.30 41 0.29 62 0.25
Orhaniye 4.1 (28.1163,36.7747) 51 2.30 60 1.62 78 0.21
Datca 8.8 (27.6928,36.7243) 32 0.88 44 0.67 56 0.62
Palamutbuku 0.6 (27.5079,36.6706) 25 0.74 38 0.57 50 1.06
Sogutkoy 18.3 (28.0903,36.6443) 41 251 55 1.92 69 0.38
OrenMarina 1.2 (27.9797,37.0277) 44 0.63 56 0.66 78 0.35
Gokova 6.4 (28.3255,37.0438) 60 1.49 74 1.02 88 0.32
Gokova-Akbuk 30.2 (28.1038,37.0305) 52 0.76 65 0.76 80 0.21
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Tablo 7: Senaryo 4 ve Senaryo 5a, 5b ve 5c igin secilen sayisal gdézlem noktalarinda hesaplanan tsunami simudlasyon (benzetim) sonuclari

Senaryo 4: MO-1630 Kolumbo Patlamasi Kolumbo Patlamasi Kolumbo Patlamasi
Sayisal Gozlem Model Cografi ilks[?:ltg(;rr::: Patlam..aSI ik Dalgsaenr:r? ryo 58 . ik Dalgsaenr:r? 0 50 . ik Dalgsaenr:r? oS .
Noktasi Derinlik Koordinat Vans En Yuksek Varig En Yuksek Varig En Yuksek Varnis En Yuksek
(m) (Boylam, Enlem) Zamani Su Diizeyi Zamani Su Diizeyi Zamani Su Diizeyi Zaman Su Diizeyi
(dakika) (m) (dakika) (m) (dakika) (m) (dakika) (m)
Saroz2 5.8 (26.7965,40.6287) 199 0.28 - 0.00 360 0.00 - 0.03
Sarozl 54.0 (26.62,40.6238) 192 0.22 - 0.00 359 0.00 - 0.01
Canakkale-AnzakKoyu 7.6 (26.272,40.2365) 174 0.35 - 0.00 354 0.02 - 0.05
Canakkale 6.1 (26.4051,40.1556) 191 0.15 - 0.00 345 0.00 - 0.03
Gokceadal 3.7 (25.9749,40.1534) 175 0.35 - 0.00 358 0.01 - 0.06
Gokceada2 9.0 (25.9418,40.1203) 156 0.22 - 0.00 310 0.02 - 0.06
Geyikli 5.0 (26.1315,39.8435) 153 0.21 - 0.00 331 0.02 - 0.06
Bozcaada 15 (26.0787,39.835) 152 0.26 - 0.00 332 0.02 - 0.09
Akcay-Edremit 3.0 (26.8998,39.5825) 170 0.68 - 0.00 301 0.01 - 0.04
Babakale 6.3 (26.0677,39.4991) 141 0.14 - 0.00 345 0.03 - 0.09
Ayvalik 4.0 (26.6358,39.3196) 154 0.47 - 0.00 352 0.01 - 0.07
Dikili 1.7 (26.8812,39.0664) 141 0.49 - 0.00 357 0.01 - 0.04
Candarli 3.4 (26.929,38.9341) 132 0.38 - 0.00 347 0.02 - 0.08
Aliaga 0.8 (26.9709,38.8073) 136 0.54 - 0.00 305 0.02 - 0.09
Yeni-Foca 15 (26.8364,38.7431) 127 0.43 - 0.00 342 0.02 263 0.08
Foca 9.0 (26.7465,38.6706) 124 0.59 - 0.00 268 0.03 234 0.15
Karaburun 1.4 (26.5246,38.6487) 132 0.24 - 0.00 359 0.02 - 0.06
KarantinaAdasi 2.1 (26.7008,38.5432) 135 0.41 - 0.00 188 0.01 - 0.05
Mavisehir 0.3 (27.0723,38.4655) 183 1.24 - 0.00 360 0.01 - 0.05
Karsiyaka 3.6 (27.1318,38.4629) 185 1.37 - 0.00 359 0.00 - 0.02
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Bayrakli 0.7 (27.1664,38.4564) 186 1.40 0.00 341 0.00 - 0.03
Alsancak-Liman 5.5 (27.1532,38.4444) 185 1.38 0.00 235 0.00 - 0.02
llturKoyu 1.7 (26.5142,38.4298) 112 0.80 0.00 279 0.02 272 0.11
Konak 3.6 (27.1272,38.422) 184 1.28 0.00 354 0.00 - 0.03
Inciralti 1.6 (27.0472,38.4115) 179 1.02 0.00 351 0.00 - 0.03
Narlidere 7.4 (26.9608,38.3928) 159 0.67 0.00 337 0.00 - 0.02
Cesme-Marina 1.1 (26.2973,38.3249) 87 1.14 0.01 350 0.06 101 0.28
Balikliova 2.4 (26.693,38.3156) 163 0.81 0.00 348 0.01 320 0.13
Alacati-Marina 0.8 (26.3881,38.2564) 78 1.59 0.01 323 0.05 73 0.38
Sigacik-Teos 0.7 (26.7851,38.1971) 80 1.28 0.01 308 0.08 75 0.41
TeosAntikKenti 3.3 (26.8966,38.0575) 74 0.48 0.01 251 0.06 115 0.32
PineBay-Kusadasi 2.3 (27.2607,37.9122) 83 0.59 0.01 287 0.04 231 0.14
Kusadasi 2.7 (27.2499,37.823) 83 0.75 0.01 336 0.05 112 0.17
Guzelcamli 12.6 (27.0519,37.683) 82 0.76 0.01 303 0.04 106 0.19
TavsanAdasi 4.1 (27.0003,37.6497) 73 0.98 0.02 198 0.09 67 0.20
Doganbeyl 0.2 (27.1366,37.6231) 85 2.39 0.01 124 0.06 78 0.33
Doganbey2 1.9 (27.2136,37.5665) 182 1.06 0.00 279 0.01 - 0.04
Didim-Akkoy 0.2 (27.2034,37.4883) 131 1.52 0.00 207 0.02 200 0.11
Didim-Yalikoy 0.8 (27.4157,37.4117) 104 0.69 0.00 223 0.01 - 0.07
Didim-Tavsanburnu 0.1 (27.2228,37.4075) 77 1.57 0.01 186 0.05 71 0.29
Pose:?:iiginn;;magi 1.9 (27.1902,37.3534) 70 1.20 0.02 157 0.07 82 0.26
GurcamlarSabhili 0.3 (27.4886,37.3256) 91 1.07 0.01 328 0.04 86 0.21
Kazikli 11.0 (27.4768,37.2937) 87 0.72 0.01 266 0.04 162 0.15
AkarcacCiftligil 0.1 (27.6089,37.2769) 111 1.45 0.00 305 0.02 146 0.17
AkarcacCiftligi2 0.3 (27.6045,37.2738) 107 1.44 0.00 303 0.02 147 0.13
Zeytinliluyu 10.0 (27.497,37.2388) 87 0.88 0.01 261 0.05 276 0.10
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Bodrum-Bogazicil 1.6 (27.5708,37.2143) 95 1.08 0.00 196 0.03 - 0.09
Bodrum-Bogazici2 0.4 (27.5731,37.2139) 95 1.09 0.00 188 0.03 96 0.13
Bodrum 2.8 (27.5368,37.1736) 90 1.12 0.01 277 0.03 173 0.14
Bodrum-Guvercinlik 19.7 (27.537,37.1308) 95 1.28 0.00 339 0.03 214 0.18
Bodrum-Turkbuku 0.5 (27.3926,37.1216) 88 1.07 0.01 208 0.04 83 0.15
Bodrum-Yalikavak 30.2 (27.2727,37.1042) 70 0.98 0.02 146 0.05 89 0.27
Bodrum-Torba 0.7 (27.4596,37.0837) 93 1.29 0.01 276 0.03 138 0.16
Bodrum-Marina 3.5 (27.4284,37.028) 65 1.70 0.01 151 0.07 63 0.39
Gumbet 0.4 (27.3978,37.0285) 66 1.63 0.02 153 0.12 60 0.42

Bitez 0.2 (27.3782,37.0237) 66 2.59 0.01 212 0.08 60 0.37
Adabogazi-Akvaryum 0.1 (27.385,37.0066) 62 1.08 0.02 155 0.11 56 0.32
Turgut-Reis-Marina-S 11 (27.2544,37) 66 1.54 0.01 340 0.06 71 0.22
Karabogaz 0.0 (27.4819,36.9853) 86 1.53 0.01 86 0.03 85 0.32
Karaincir 1.0 (27.3022,36.9724) 63 2.16 0.02 147 0.12 58 0.54
Marmaris 21.6 (28.2688,36.8029) 83 0.58 0.01 333 0.03 89 0.15
Kormen-Karakoy 38.5 (27.6205,36.7922) 58 1.02 0.03 202 0.05 64 0.17
Orhaniye 41 (28.1163,36.7747) 80 2.98 0.01 128 0.05 77 0.43
Datca 8.8 (27.6928,36.7243) 61 0.98 0.02 156 0.11 56 0.39
Palamutbuku 0.6 (27.5079,36.6706) 55 0.87 0.03 74 0.21 49 0.76
Sogutkoy 18.3 (28.0903,36.6443) 70 1.78 0.01 197 0.07 67 0.42
OrenMarina 1.2 (27.9797,37.0277) 74 1.56 0.01 133 0.03 71 0.20
Gokova 6.4 (28.3255,37.0438) 91 2.93 0.00 285 0.04 87 0.32
Gokova-Akbuk 30.2 (28.1038,37.0305) 82 1.84 0.01 197 0.04 78 0.21
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